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Bajtu$ jest jednym z najmlodszych mieszkancéw Bajtogrodu. Dopiero niedawno nauczyt sie pisaé i czytac.
Jest jednak na tyle duzy, ze sam juz chodzi do szkoly. Codziennie rano wychodzi z domu, a nastepnie wstepuje
po kolei do wszystkich swoich kolegéw; dopiero po dotaczeniu si¢ ostatniego kolegi cata grupa idzie na lekcje.

Pewnego dnia nauczyciel Bajtusia poprosil go o sporzadzenie listy ulic, ktérymi Bajtus przechodzi po
drodze z domu do szkoly, i odczytanie tej listy na nastepnych zajeciach. Szybko jednak okazalo sie, ze taka
lista mogtaby pochlonaé ogromne iloéci papieru. Ustalono wiec, ze Bajtus zapisze jedynie pierwsza litere
z nazwy kazdej ulicy, po ktorej przejdzie. Kazda ulica w Bajtogrodzie jest jednokierunkowa i taczy dwa rézne
skrzyzowania.

Bajtus podczas odczytywania opisu trasy robi przerwy jedynie w miejscach, w ktorych wstepowal do
kolegéw. Mozemy wiec traktowaé opis kazdego fragmentu jego drogi z domu do szkoly jako jedno stowo.
Chtopiec wciaz ma problemy z prawidlowym czytaniem, tj. czytaniem od lewej strony do prawej, i zamiast
tego zdarza mu sie czytaé¢ od strony prawej do lewej. Czasem przeczyta wyraz mleko jako mleko, a czasem jako
okelm. Rodzice Bajtusia wiedza o tych problemach syna, wiec postanowili mu pomoéc i znalezé taka trase, by
opis kazdego fragmentu, niezaleznie od tego, z ktorej strony czytany, brzmial tak samo. Jednoczesnie chcieliby,
zeby dhugo$é kazdego kawalka tej trasy byla jak najmniejsza. Zwrdcili sie do Ciebie z proéba o pomoc.

Napisz program, ktéry:

e wczyta ze standardowego wejscia opis miasta,

e wyznaczy taka trase z domu do szkoly, w ktérej kazdy fragment jest mozliwie najkrotszy, a jego opis,

niezaleznie od kierunku czytania, brzmi doktadnie tak samo,

e wypisze wyznaczone opisy fragmentow drogi na standardowe wyjscie.

Wejscie

Pierwszy wiersz wejscia zawiera dwie liczby catkowite n i m oddzielone pojedynczym odstepem (2 < n < 400,
1 < m < 60000). Oznaczaja one odpowiednio liczbe skrzyzowan w Bajtogrodzie oraz liczbe taczacych je ulic.
W kolejnych m wierszach znajduja sie opisy ulic. W wierszu (¢ + 1)-szym znajduja sie trzy wartosci a;, y:, ¢
(I<x; <n, 1<y <n,x; #yi), pooddzielane pojedynczymi odstepami i oznaczajace odpowiednio poczatek
ulicy, koniec ulicy oraz pierwsza litere jej nazwy w postaci matlej litery alfabetu angielskiego. Miedzy dowolnymi
dwoma skrzyzowaniami istnieje maksymalnie jedna ulica w danym kierunku. Kolejny wiersz zawiera jedng
liczbe calkowita d (2 < d < 100), oznaczajaca liczbe skrzyzowan, pomiedzy ktérymi idzie Bajtus w drodze do
szkoly. Nastepny wiersz zawiera d liczb catkowitych s; (1 < s; < n), pooddzielanych pojedynczymi odstepami.
Oznaczaja one, ze Bajtus mieszka przy skrzyzowaniu numer sp, szkola znajduje sie przy skrzyzowaniu sg,
za$ po drodze Bajtu$ idzie kolejno po kolegéw mieszkajacych przy skrzyzowaniach ss, ss,...,sq4—1. Kazde
dwa nastepujace po sobie numery skrzyzowan na lidcie sa rozne. Moze sie jednak zdarzyé, ze pewne numery
skrzyzowan na liScie beda takie same. Ponadto, jesli pomiedzy dwoma kolejnymi skrzyzowaniami nie da si¢
przejéé, stosujac sie do ograniczen podanych w zadaniu, to Bajtus idzie na przelaj i niczego nie zapisuje na
kartce.

Wyjscie

Wyjscie powinno sktadac¢ sie z d — 1 wierszy. W i-tym wierszu powinna znajdowaé sie liczba r; oraz ciag
znakéw w;, oddzielone pojedynczym odstepem. Liczba r; oznacza dlugo$é najkrotszej drogi, spetniajacej wy-
mogi zadania, laczacej skrzyzowania s; oraz s;i1, zas w; to ciag pierwszych liter nazw ulic na tej drodze.
W przypadku gdy pomiedzy danymi dwoma skrzyzowaniami nie istnieje trasa spelniajaca warunki zadania,
nalezy wypisa¢ —1. Jesli za$ istnieje kilka mozliwych ciagéw znakéw w; zgodnych z warunkami zadania, nalezy
wypisa¢ dowolny z nich.
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Przyktad

Dla danych wej$ciowych: poprawnym wynikiem jest:
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