Opracowanie: TAS
Tasma

1 Rozwigzanie 1

Najprostszy sposob rozwiazania zadania wyglada tak:
e sprawdz wszystkie mozliwe pary liczb;
e dla kazdej, ktéra zawiera rézne liczby, zanotuj ich odleglos¢;

e wybierz najwieksza z zanotowanych odleglosci.
Aby unikngé¢ spamietywania wszystkich ,notowanych” odlegtosci, mozemy na biezgco aktualizowaé najwieksza zano-
towana odlegtosé. Oto pseudokod programu realizujacego to podejscie:

wezytaj (m) ;
for test := 1 to m do
begin
wczytaj(n);
wezytaj(all);
odleglosc := 0;
for i := 1 to n do
begin
for j := (i + 1) to n do
if a[i] <> alj] then
odleglosc := max(odleglosc, j - 1i);
end
if odleglosc = 0 then
wypisz ("BRAK") ;
else
wypisz(odleglosc);
end

Gléwny problem, jaki powstaje przy takim bezpos$rednim podejsciu, to zlozonosé czasowa, czyli szacowany czas
dzialania algorytmu. Uzywamy w nim bowiem dwdch petli, ktore przebiegaja po wszystkich parach liczb, a wiec
wykonujemy w, czyli co do rzedu wartoéci O(n?) krokéw. Biorac pod uwage, ze n moze mieé¢ wartogé 100 000 —
nasz algorytm wykona wtedy okolo 10 - (10°)2 = 10! krokéw, podczas gdy nalezy oczekiwaé, ze w limicie czasowym
mieszczy sie rozwiazania wykonujace ok. 107 do 10® krokéw. Tak wiec to rozwigzanie jest zbyt wolne.

Punktacja przewidziana dla tego rozwigzania to 40%.

2 Rozwigzanie II (wzorcowe)

Aby napisaé¢ efektywniejszy program, wystarczy poczyni¢ pewna obserwacje. Ot6z wystarczy rozpatrywadé pary liczb:
e pierwsza liczba z dowolna inna;
e ostatnia liczba z dowolng inna.

Jezeli bowiem rozwiazaniem bylaby inna para liczb, tzn. taka para (a;,q;), dla ktérej 1 < i < j < n, to wtedy
wszystkie liczby a1, as,...,a;—1 byltyby réwne a;, bo gdyby ktéras z nich byla rézna od a;, to w parze z nig bytaby
lepszym rozwiazaniem niz (a;, a;). Rozumujac symetrycznie, otrzymujemy, ze liczby a;i1,aj42,. .., an s3 wszystkie
réowne a;. W szczegdlnosci wiec pokazalismy, ze a; = a; oraz a; = a,. Zarazem jednak a; # a;, gdyz para (a;, a;) jest
rozwiazaniem. W takim razie a1 # a,, wiec tak naprawde optymalnym rozwiazaniem jest para (aq, a,). Sprzecznosé.
A wiec nasze zalozenie o tym, ze rozwigzaniem moze by¢ para (a;,a;) spelniajaca 1 < i < j < n, jest bledne.

Dobrze. A zatem wiemy, ze wystarczy sprawdzié tylko czes¢ par liczb. Ile ich jest? Policzmy:

e pierwsza liczba z dowolna inna — n — 1 par;

e ostatnia liczba z dowolng inng — n — 1 par.

Tak wigc wystarczy rozpatrzy¢ 2n — 2 pary (tak naprawde jedna z nich pojawia si¢ w obu powyzszych grupach).
Stad zlozono$¢ czasowa tego rozwiazania wynosi O(n). W praktyce oznacza to, ze skoro n < 100000, to algorytm
nie wykona wiecej niz 10 - 10° = 10° krokéw, co nas catkowicie satysfakcjonuje.

wezytaj (m) ;

for test := 1 to m do

begin
wezytaj(n);
wezytaj(all);
odleglosc := 0;



for i :=1 ton -1 do

begin
if a[1] <> a[i + 1] then
odleglosc := max(odleglosc, i);
if a[i] <> al[n] then
odleglosc := max(odleglosc, n - i);
end

if odleglosc = 0 then
wypisz("BRAK") ;
else
wypisz(odleglosc);
end



